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Beschreibung 



Verfahren zum Weiterleiten von Signalisierungsnachrichten und 
zugehorige Komponenten 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, bei dem Signalisie- 
rungsnachrichten empfangen werden, die jeweils ein Zieldatum 
enthalten. Das Zieldatum gibt eine Zieleinheit an, an die die 
Signalisierungsnachricht weiterzuleiten ist. Alternativ lasst 
sich mit dem Zieldatum ein Zieleinheit ermitteln, an die die 
Signalisierungsnachricht weiterzuleiten ist. 

Die Signalisierungsnachrichten werden gemaB verschiedener 
Signalisierungsprotokolle uber ein Datenubertragungsnetz 
ubertragen. Das Datenubertragungsnetz ist beispielsweise ein 
Datenpaketubertragungsnetz oder ein Datenubertragungsnetz, 
bei dem die Daten in Zeitkanalen Ubertragen werden. 

Die Signalisierung betrifft insbesondere Vorschriften zum 
20 Austausch von Inf ormationen, die den Aufbau, den Abbau und 
die Kontrolle einer Verbindung betreffen. Dabei besteht die 
Verbindung beispielsweise nur auf hoheren Protokollebenen, 
wahrend die Ubertragung der Nutzdaten und der Signalisie- 
rungsdaten auf unteren Protokollebenen verbindungslos ist.. 

•Eine andere Art von Signalisierungsnachrichten sind bei- 
spielsweise Nachrichten, mit denen der Schaltzustand eines 
Gerates an ein anderes Gerat signalisiert wird, ohne dass zu 
dem anderen_ Gerat eine Nutzdateniibertragungsverbindung beste- 
hen muss. 

30 

Ein Signalisierungsprotokoll ist die Gesamtheit von Steue- 
rungsverfahren und Betriebsvorschrif ten, nach denen die Sig- 
nalisierung zwischen zwei oder mehreren zusammenarbeitenden 
Funktionseinheiten durchgefuhrt wird. Die Protokolle sind Ub- 
35 licherweise fUr eine bestimmte Schnittstelle festgelegt. Alle 
Protokolle einer Kommunikationsbeziehung bilden einen soge- 
nannten Protokollstapel . 



10 




15 



* 

J 



200210504 



2 

Eine Schnittstelle ist die Verbindungsstelle zwischen zwei 
Systemen und ist auf einer logischen oder einer physikali- 
schen Ebene festgelegt. So gibt es beispielsweise eine 
Schnittstelle zwischen verschiedenen Telekommunikationsanla- 
5 gen oder Schnittstellen zum Anschluss von Teilnehmerendgera- 
ten. 

Werden Signalisierungsnachrichten gemali verschiedener Signa- 
lisierungsprotokolle empfangen, so ware es zum Gewahrleisten 

10 einer einheitlichen Bearbeitung der. Signalisierungsnachrich- 
ten moglich, die Signalisierungsnachrichten in einer zentra- 
len Kommunikationseinrichtung zunachst in interne Signalisie 
rungsnachrichten umzuwandeln, die ein allgemeines Signalisie 
rungsprotokoll erfullen. Das allgemeine Signalisierungsproto 

15 koll musste dann die Obermenge aller benotigten Informations 
elemente umfassen. Nach der zentralen Verarbeitung der Signa 
lisierungsnachricht wurde diese dann in eine Signalisierungs 
nachricht gemaJJ einem Signalisierungsprotokoll der Zielein- 
heit umzusetzen sein. 

20 

Es ist Aufgabe der Erfindung, zum Weiterleiten von Signali- 
sierungsnachrichten ein einfaches Verfahren anzugeben, das 
insbesondere Datenverluste vermeidet, das insbesondere mit 
einem kleinen geratetechnischen Aufwand durchftihrbar ist und 
25 das insbesondere schnell ausgefuhrt werden kann. AuJierdem 

sollen ein zugehoriges Programm und eine zugehorige Vorrich- 
tung angegeben werden. 

Die auf das Verfahren bezogene Aufgabe wird durch die im Pa- 
30 tentanspruch 1 angegebenen Verf ahrensschritte gelost. Weiter 
bildungen sind in den Unteransprtichen angegeben. 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass eine Umset- 
zung von Signalisierungsnachrichten gemali einem Signalisie- 
35 rungsprotokoll in Signalisierungsnachrichten gemaft einem an- 
deren Signalisierungsprotokoll nur dann durchgeflihrt werden 
sollte, wenn dies auch wirklich unvermeidbar ist. Elektroni- 
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sche Schaltungen bzw. Prozessoren werden so nur zur Umsetzung 
fur einen Teil der weiterzuleitenden Signalisierungsnachrich- 
ten benotigt. Bei vielen Umsetzungen treten Verluste von Da- 
ten auf, weil sich eine bestimmte Signalisierungsnachricht 
5 gemali dem einen Signalisierungsprotokoll nicht in eine Signa- 
lisierungsnachricht mit dem gleichen Zweck gemafi dem anderen 
Signalisierungsprotokoll umsetzen lasst. Bei dem erfindungs- 
gemafien Verfahren treten diese Transf ormationsf ehler nur fur 
einen Teil der weiterzuleitenden Signalisierungsnachrichten 
10 auf. 

Beim erf indungs gemali en Verfahren wird abhangig vom Zieldatum 
fur Signalisierungsnachrichten mit einem Zieldatum, das eine 
Zieleinheit angibt oder betrifft, die eine Protokollumsetzung 
erfordert, jeweils eine umgesetzte Signalisierungsnachricht 
erzeugt und weitergeleitet. Die umgesetzte Signalisierungs- 
nachricht wird gemafi einem anderen Signalisierungsprotokoll 
als das Signalisierungsprotokoll der empfangenen Signalisie- 
rungsnachricht unter Beachtung von Vorgaben zur Umsetzung der 
Signalisierungsnachrichten des einen Signalisierungsproto- 
kolls in Signalisierungsnachrichten des anderen Signalisie- 
rungsprotokolls erzeugt. Zusatzlich werden abhangig vom Ziel- 
datum fur Signalisierungsnachrichten mit einem Zieldatum, das 
eine Zieleinheit angibt oder betrifft, die keine Protokollum- 
setzung erfordert, die Signalisierungsnachrichten ohne Umset- 
zung auf ein anderes Signalisierungsprotokoll weitergeleitet. 
Ohne Umsetzung auf ein anderes Signalisierungsprotokoll be- 
deutet bei einer Ausgestaltung insbesondere, dass auch keine 
Umsetzung auf ein internes Signalisierungsprotokoll der fur 
die Weiterleitung benutzten Vorrichtung ausgefiihrt wird. 

Vorgaben zur Umsetzung der Signalisierungsnachrichten sind 
beispielsweise in internationalen Standards vorgegeben. 
Grundsatzlich werden dabei aus Signalisierungsnachrichten mit 
35 einem bestimmten Signalisierungszweck gemafi dem ursprtingli- 
chen Signalisierungsprotokoll Signalisierungsnachrichten mit 
dem gleichen oder einem ahnlichen Zweck gemafi dem Zielproto- 
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koll der Umsetzung erzeugt. Signalisierungsdaten werden tibli- 
cherweise an anderen Positionen in der umgesetzten Signali- 
sierungsnachricht angeordnet als in der empf angenen Signali- 
sierungsnachricht . 

5 

Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemaiien Verfahrens wer- 
den die Signalisierungsnachrichten von einer Signalisierungs- 
einrichtung empfangen, die das Erzeugen und Weiterleiten ei- 
ner umgesetzten Signalisierungsnachricht und das Weiterleiten 
10 ohne Umsetzung des Signalisierungsprotokolls steuert. Die 

Signalisierungseinrichtung empfangt Signalisierungsnachrich- 
ten von verschiedenen Kommunikationseinrichtungen, z.B. von 
Telefonendgeraten, von Datenverarbeitungsanlagen, von 
Diensterbringungsrechnern (Server) , von Anwendungsprogrammen - 
15 oder von Netzubergangseinheiten zwischen verschiedenen Daten- 
iibergangsnetzen. In der Signalisierungseinrichtung werden bei 
einer Weiterbildung auch weitere zentrale Funktionen er- 
bracht, bei spiel sweise : 

die Protokollumsetzung, 
20 - die Steuerung des Zugangs von Endgeraten oder zentralen 
Einheiten von lokalen Datenubertragungsnetzen zu einem 
Dateniibertragungsnetz, oder 

zentrale Vermittlungs- bzw. Weiterleitungsauf gaben . 

Durch die Erbringung mehrerer Funktionen in einer Signalisie- 
rungseinrichtung lassen sich die Funktionen auf einfachere 
Art erbringen als in voneinander raumlich getrennten Funkti- 
onseinheiten. . Insbesondere ist kein Dateniibertragungsnetz zur 
Kommunikation zwischen den einzelnen Funktionseinheiten zum 
Erbringen der Funktionen erf orderlich. 

Eine besondere technische Wirkung wird erreicht, wenn die 
Signalisierungseinheit auch Funktionen einer Telekommunikati- 
onsanlage erbringt, insbesondere Vermittlungs funktionen in 
einem Telekommunikationsanlagenverbund. In einem Telekommuni- 
kationsanlagenverbund ist der Konf igurationsaufwand fur meh- 
rere hundert, mehrere tausend oder sogar mehrere zehntausend 
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Endgerate betrachtlich. In der Signalisierungseinheit ist 
dieser Aufwand bei einer Ausgestaltung nur einmal zentral fur 
alle Telekommunikationsanlagen des Verbundes erf orderlich. 
Gehoren sehr viele Telekommunikationsanlagen zu dem Verbund, 
so lasst sich die Konf iguration auch in mehreren zentralen 
Signalisierungseinrichtungen verteilt speichern, wobei jedoch 
Mehrfachspeicherungen von Daten in verschiedenen Signalisie- 
rungseinrichtungen vermieden werden. 

Erbringt die Signalisierungseinrichtung Funktionen einer Te- 
lekommunikationsanlage, so lassen sich Telekommunikationsan- 
lagen in dem Verbund betreiben, die gemafi verschiedener Sig- 
nalisierungsprotokolle zu anderen Telekommunikationsanlagen 
signalisieren. Durch die Protokollumsetzung wird erreicht, 
dass auch zwischen Telekommunikationsanlagen signalisiert 
werden kann, die gemaJJ unterschiedlicher Signalisierungspro- 
tokolle signalisieren bzw. gemafi von Signalisierungsprotokol- 
len verschiedener Protokollf amilien • Insbesondere wird so der 
Zusammenschluss von Telekommunikationsanlagen verschiedener 
Hersteller in einem Telekommunikationsanlagenverbund ermog- 
licht . 

Bei einer anderen Weiterbildung des erf indungsgemaiJen Verfah- 
rens erbringt die Signalisierungseinrichtung auch die Funkti- 
onen einer Netzzugangseinheit fur zentrale Einheiten zum 
Erbringen von Diensten fur eine Vielzahl von Endgeraten meh- 
rerer lokaler Datenubertragungsnetze . Beispiele fur lokale 
Datenubertragungsnetze sind Ethernet-Netze oder sogenannte 
Token-Netze, die gegebenenf alls liber sogenannte Bridges oder 
Router verbunden sind. 

Zwischen den zentralen Einheiten verschiedener lokaler Daten- 
ubertragungsnetze mit gleichen und verschiedenen Datenttber- 
tragungsverfahren bzw. mit gleichen und verschiedenen Signa- 
lisierungsverfahren lassen sich so Signalisierungsdaten und 
Nutzdaten austauschen. 
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Bei einer alternativen Weiterbilciung erbringt die in der Sig- 
nalisierungseinrichtung enthaltene Netzzugangseinheit eine 
Netzzugangsfunktion fur Endgerate eines oder mehrerer lokaler 
Datentibertragungsnetze. An das lokale Datenttbertragungsnetz 
5 sind bei einer Ausgestaltung Endgerate angeschlossen, die auf 
hoheren Protokollebenen gemaJi verschiedener Signalisierungs- 
protokolle signalisieren. 

Auf einer mittleren Protokollebene arbeiten die DatenUbertra- 
10 gungsnetze bei einer Ausgestaltung gemafi dem Internetproto- 
koll. 

Bei einer nachsten Weiterbildung werden als Signalisierungs- 
protokolle genutzt : 

Protokolle der H . 323-Protokollf amilie der ITU-T (Interna- 
tional Telecommunication Union - Telecommunication Stan- 
dardization Sector), insbesondere die Protokolle H.225, 
H.245, H. 450.x, 

das SIP-Protokoll (Session Initiation Protocol) der IETF 
(Internet Engineering Task Force) , 

ein Signalisierungsprotokoll fur die Signalisierung zwi- 
schen Telekommunikationsanlagen, vorzugsweise das Proto- 
koll QSIG. Aber auch andere Signalisierungsprotokolle . 
werden genutzt, soweit eine Protokollumsetzung moglich 
ist . 

Bei einer nachsten Weiterbildung wird das Zieldatum mit einer 
Zugrif f sfunktion gelesen, die Zieldaten verschiedener Signa- 
lisierungsprotokolle liest. Dies ist moglich, wenn die 
30 Zugrif f sfunktion zuvor das Signalisierungsprotokoll der Sig- 
nalisierungsnachricht ermittelt. Dies wird beispielsweise 
uber das Erfassen protokolltypischer Datenwerte bzw. Daten- 
strukturen oder mit Hilfe eines Protokollkennzeichens in der 
Signalisierungsnachricht ermdglicht. Danach wird das von der 
35 durch das Zieldatum angegebenen Zieleinheit erforderte Proto- 
koll ermittelt. Aufgrund eines Vergleichs des ursprUnglichen 
SignalisierungsprotokoTls und des erforderten Signalisie- 
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rungsprotokolls wird dann die Entscheidung Uber die Notwen- 
digkeit einer Protokollumsetzung oder uber ein Weiterleiten 
der Signalisierungsnachricht ohne Protokollumsetzung getrof- 
fen. Durch diese Verf ahrensschritte ist es auf einfache Art 
moglich, die Entscheidung zu treffen. 

Bei einer nachsten Weiterbildung des Verfahrens zum Weiter- 
leiten von Signalisierungsnachrichten wird keine Protokollum- 
setzung fur Signalisierungsprotokolle der gleichen Protokoll- 
familie gefordert. Dabei gehoren zu einer Protokollf amilie 
beispielsweise ein bestimmtes Grundprotokoll und dessen Wei- 
terentwicklung . 

Bei einer nachsten Weiterbildung wird die empfangene Signali- 
sierungsnachricht in einer Speichereinheit gespeichert. Da- 
nach wird entschieden, ob eine Protokollumsetzung erforder- 
lich ist oder nicht. Anschliefiend wird die gespeicherte Sig- 
nalisierungsnachricht umgesetzt oder weitergeleitet, ohne ei- 
ne Protokollumsetzung durchzufuhren. Das Verwenden einer 
Speichereinheit ist eine einfache Maiinahme, urn die Signali- 
sierungsnachricht bis zur Entscheidung tiber eine Protokollum- 
setzung oder gegen eine Protokollumsetzung auf zubewahren . 

Bei einer anderen Weiterbildung betrifft die Signalisierungs- 
nachricht eine Signalisierung fur die Obertragung von Sprach- 
daten oder fur die Erbringung eines zusatzlichen Leistungs- 
merkmals bei der Obertragung von Sprachdaten. Die zusatzli- 
chen Leistungsmerkmale geben Dienste an, die uber die einfa- 
che Obertragung der Sprachdaten hinausgehen, z.B. eine Rufum- 
leitung, eine Konf erenzschaltung oder einen Ruckruf bei Be- 
setzt. Insbesondere ist das Verfahren gemafi der Weiterbildung 
fur die Obertragung von Sprachdaten in Nutzdatenpaketen ge- 
eignet, wie es bei der Internettelef onie der Fall ist, die 
auch VoIP (Voice over Internet Protocol) genannt wird. 

Die Erfindung betrifft auJierdem ein Programm und eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des erf indungsgemafien Verfahrens 
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und seiner Weiterbildungen. Damit gelten die oben genannten 
technischen Wirkungen auch fiir das Programm und fttr die Vor- 
richtung. 

5 Bei einer Ausgestaltung enthalt die Vorrichtung eine Proto- 
kollumsetzungseinheit, die ausgehend von einer Signalisie- 
rungsnachricht gemafi einem Signalisierungsprotokoll eine Sig- 
nalisierungsnachricht mit gleichen oder zumindest ahnlichen 
Steuereigenschaften gemafi einem anderen Signalisierungs- 
10 protokoll erzeugt. Vorrichtungen mit solchen integrierten 
Protokollumsetzern arbeiten daher ohne externe Signalisie- 
rungs-Netzubergangseinheiten bzw. sogenannte Boarder-Proxy- 
Diensterbringungsrechner . Man spricht in diesem Zusammenhang 
auch von einer "Multi-Protokollf ahigkeit" . 

15 

Im Folgenden werden Ausftihrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

eine Weiterleitungaeinheit und eine wahlweise nutz- 
bare Protokollumsetzeinheit, 

eine .Netzzugangseinheit filr Diensterbringungsrech- 
ner mehrerer lokaler Datenubertragungsnetze und ei 
ne in der Netzzugangseinheit enthaltene Protokoll- 
umsetzeinheit, 

eine Netzzugangseinheit ftlr die Endgerate eines lo 
kalen Datentibertragungsnetzes und eine in der Netz 
zugangseinheit enthaltene Protokollumsetzeinheit, 
und 

Verf ahrensschritte eines* Verfahrens zum Weiterlei- 
ten von Signalisierungsnachrichten mit wahlweiser 
Protokollumsetzung. 

Figur 1 zeigt eine Weiterleitungseinheit 10 und eine davon 
raumlich getrennte Protokollumsetzungseinheit 12. Die Weiter 
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leitungseinheit 10 dient zum Weiterleiten von Signalisie- 
rungsnachrichten, die von bzw. zu Signalisierungseinheiten 
Al, A2, A3 und Bl gesendet werden. Die Signalisierungseinhei- 
ten Al bis A3 und Bl sind beispielsweise Endgerate, Einhei- 
ten, an die eine Vielzahl von Endgeraten angeschlossen sind, 
oder Einheiten, die ihrerseits die empfangenen Signalisie- 
rungsnachrichten weiterleiten, siehe beispielsweise Pfeil 14 
fur die Signalisierungseinheit Bl. 

Die Signalisierungseinheiten Al bis A3 senden bzw. empfangen 
Signalisierungsnachrichten gemafi einem Signalisierungsproto- 
koll Pa, das sich von einem Signalisierungsprotokoll Pb un- 
terscheidet, gemafi dera die Signalisierungseinheiten Bl Signa- 
lisierungsnachrichten empfangt und sendet. Signalisierungs- 
nachrichten gemafl den Signalisierungsprotokollen Pa bzw. Pb 
werden uber Obertragungsstrecken 16 bis 22 zwischen den Sig- 
nalisierungseinheiten Al bis A3 und Bl auf der einen Seite 
und der Weiterleitungseinheit 10 auf der anderen Seite ausge- 
tauscht. Die Signalisierungsnachrichten gemaJJ der Signalisie- 
rungsprotokolle Pa und Pb lassen-sich mit Hilfe der Proto- 
kollumsetzungseinheit 12 in entsprechende Signalisierungs- 
nachrichten des jeweils anderen Protokolls nach einer vorge- 
gebenen Trans formationsvorschrift umsetzen. 

Die Weiterleitungseinheit 10 hat aufierdem Zugriff auf eine 
Speichereinheit 30, siehe Pfeil 32, in der empfangene Signa- 
lisierungsnachrichten zwischengespeichert werden, bis eine 
Entscheidung daruber getroffen worden ist, ob eine Protokoll- 
umsetzung erforderlich ist oder nicht. Aufierdem stellt die 
Weiterleitungseinheit 10 bspw. Anfragen bei einer Wegsteuer- 
einheit 34, siehe Pfeil 36, urn die Signalisierungseinheit zu 
ermitteln, an die eine empfangene Signalisierungsnachricht 
weitergeleitet werden muss. 



Empfangt die Weiterleitungseinheit 10 beispielsweise eine 
Signalisierungsnachricht von der Signalisierungseinheit A2 an 
die Signalisierungseinheit A3 ilber die Obertragungsstrecke 
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18, so ermittelt eine Steuereinheit der Weiterleitungseinheit 
10, dass beide Signalisierungseinheiten A2 und A3 gemafi dem- 
selben Signalisierungsprotokoll signalisieren. Eine Proto- 
kollumsetzung ist deshalb nicht erf orderlich. Die tiber die 
Obertragungsstrecke 18 empfangene Signalisierungsnachricht 
wird deshalb ohne Protokollumsetzung tiber die Obertragungs- 
strecke 20 an die Signalisierungseinheit A3 weitergeleitet, 
siehe gestrichelte Linie 38. Ebenso werden von der Signali- 
sierungseinheit A3 uber die Obertragungsstrecke 20 koinmende 
Signalisierungsnachricht en fur die Signalisierungseinheit A2 
ohne Protokollumsetzung an die Signalisierungseinheit A2 wei- 
tergeleitet . 

Wird dagegen in der Weiterleitungseinheit 10 eine von der 
Signalisierungseinheit Al fur die Signalisierungseinheit Bl 
bestimmte Signalisierungsnachricht Uber die Obertragungsstre- 
cke 16 empfangen, so stellt die Steuereinheit der Weiterlei- 
tungseinheit 10 fest, dass die die Signalisierungsnachricht 
sendende Signalisierungseinheit Al und die die Signalisie- 
rungsnachricht empfangende Signalisierungseinheit Bl gemafi 
verschiedener Signalisierungsprotokolle Pa und Pb signalisie- 
ren. Deshalb bezieht die Steuereinheit der Weiterleitungsein- 
heit 10 automatisch die Protokollumsetzungseinheit 12 in die 
Bearbeitung der empfangenen Signalisierungsnachricht ein. Die 
empfangene Signalisierungsnachricht wird uber eine Obertra- 
gungsstrecke 40 von der Weiterleitungseinheit 10 zu der Pro- 
tokollumsetzungseinheit 12 gesendet und dort in eine Signali- 
sierungsnachricht gemafi dem Signalisierungsprotokoll Pb umge- 
setzt. Anschliefiend sendet die Protokollumsetzungseinheit 12 
die umgesetzte Signalisierungsnachricht uber eine Obertra-. 
gungsstrecke 42 an die Weiterleitungseinheit 10 zurtlck. Die 
Weiterleitungseinheit 10 leitet die umgesetzte Signalisie- 
rungsnachricht unter Nutzung der Wegsteuereinheit 34 an die 
Signalisierungseinheit Bl weiter. 

Die Einbeziehung der Protokollumsetzungseinheit 12 in die 
Weiterleitung ist durch gestrichelte Linien 44 und 46 inner- 
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halb der Weiterleitungseinheit 10 dargestellt . Ebenso werden 
von der Signalisierungseinheit Bl fur die Signalisierungsein- 
heit Al bestimmte Signalisierungsnachrichten gemafi dem Signa- 
lisierungsprotokoll Pb von der Weiterleitungseinheit 10 an 
die Umsetzungseinheit 12 weitergeleitet, dort in Signalisie- 
rungsnachrichten gemalj dem Signalisierungsprotokoll Pa umge- 
setzt, und als umgesetzte Signalisierungsnachrichten an die 
Weiterleitungseinheit 10 weitergeleitet . Die Weiterleitungs- 
einheit 10 leitet dann ihrerseits die umgesetzte Signalisie- 
rungsnachricht an die Signalisierungseinheit Al weiter. 

Figur 2 zeigt eine sogenannte Trunking-Netzzugangseinheit 
100, die auch als Gatekeeper bezeichnet wird und die Netzzu- 
gangsfunktionen filr Diensterbringungsrechner 112, 116 und 120 
erbringt. Die Diensterbringungsrechner 112, 116 und 120 
erbringen Dienste fur Endgerate 102, 104, 106 und 108, die in 
dieser Reihenfolge Teilnehmern TlnA, TlnB, TlnC und TlnD zu- 
geordnet sind. 

Die Endgerate 102 und 104 sind an ein lokales Dateniibertra- 
gungsnetz 110 angeschlossen, an das auch der Diensterbrin- - 
gungsrechner 112 angeschlossen ist, der Funktionen einer Te- 
lekommunikationsanlage erbringt. Das Endgerat 10 6 ist an ein 
lokales Datenubertragungsnetz 114 angeschlossen, z.B. an ein 
Ethernet. An das lokale Datenubertragungsnetz 114 ist aufier- 
dem der Diensterbringungsrechner 116 angeschlossen, der fur 
den Teilnehmer TlnC Funktionen einer Telekommunikat ions anl age 
erbringt. Das Endgerat 108 ist an ein lokales Datenubertra- 
gungsnetz 118 angeschlossen, an welchem auch der 
Diensterbringungsrechner 120 angeschlossen ist, der fur die 
am lokalen Datenubertragungsnetz 118 angeschlossenen Endgera- 
te von Teilnehmern TlnD die Funktionen einer Telekommunikati- 
onsanlage erbringt. 

Die lokalen Datentibertragungsnetze 110, 114 und 118 haben 
meist eine Reichweite kleiner als zehn Kilometer, typischer- 
weise kleiner als ein Kilometer und sind bspw. innerhalb ei- 
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nes Gebaudes angeordnet. Die lokalen Datentibertragungsnetze 
110, 114 und 118 sind in dieser Reihenfolge tiber Obertra- 
gungsstrecken 122, 124 und 126 mit einem zur Obertragung von 
Sprachdaten geeigneten Weitverkehrsnetz 130 verbunden, z.B. 
mit dem gemafi Internetprotokoll arbeitenden Internet. Auch 
die Netzzugangseinheit 100 lasst sich tiber das Weitverkehrs- 
netz 130 erreichen. Das Weitverkehrsnetz 130 dient zum Daten- 
austausch tiber Entf ernungen wesentlich grafier als zehn Kilo- 
meter, typischerweise tiber mehr als hundert Kilometer. 

Die Diensterbringungsrechner 112, 116 und 120 erbringen ge- 
meinsam mit der Netzzugangseinheit 100 die Funktionen eines 
Telekommunikationsanlagenverbundes, der es den Teilnehmern 
TlnA bis TlnD erlaubt, Uber nur in dem Telekommunikationsan- 
lagenverbund festgelegte Rufnummern zu telefonieren. Die 
Netzzugangseinheit 100 hat zum Erbringen der Funktionen des 
Telekommunikationsanlagenverbundes Zugriff auf eine Spei- 
chereinheit 132, in der zum Einen eine Tabelle gespeichert 
ist, in der vermerkt ist, welches Endgerat 102 bis 108 wel- 
chem Diensterbringungsrechner 112, 116 bzw. 120 zugeordnet 
ist. Zum Anderen ist in der Tabelle vermerkt, welches Signa- 
lisierungsprotokoll fur die Signalisierung mit dem Dienst- 
erbringungsrechner 112, 116 bzw. 120 genutzt wird. Im vorlie- 
genden Ausftihrungsbeispiel sind die beiden Diensterbringungs- 
rechner 112 und 116 beispielsweise von der Firma SIEMENS AG 
hergestellt worden, so dass die Signalisierung gemafi einem 
firmeninternen Protokoll fur die Signalisierung zwischen Ver- 
mittlungsstellen durchgeftihrt wird. Dieses Protokoll ist bei- 
spielsweise das Protokoll CorNetNQ, das auf dem Protokoll 
QSIG aufbaut, das von der ETSI (European Telecommunication 
Standard Institute) standardisiert worden ist. Die Dienst- 
erbringungsrechner 112 und 116 sind beispielsweise vom Typ 
HiPath 3000, 4000 oder 5000. Der Diensterbringungsrechner 120 
wurde dagegen von einer anderen Firma hergestellt und signa- 
lisiert in Zusammenhang mit den Funktionen im Telekommunika- 
tionsanlagenverbund gemafi dem Protokoll H.323/H.450 bzw. 
H. 450.x, wobei x eine naturliche Zahl zur Bezeichnung eines 
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speziellen Standards fur ein spezielles zusatzliches Leis- 
tungsmerkmal ist. 

Als Signalisierungsprotokoll zwischen den Diensterbringungs- 
rechnern 112, 116 und 120 auf der einen Seite und der Netzzu- 
gangseinheit 100 auf der anderen Seite wird im Ausfuhrungs- 
beispiel ein Signalisierungsprotokoll der Protokollfamilie 
H.323 genutzt, insbesondere das Signalisierungsprotokolle 
H.225 bzw. H.245. 

Obwohl die Signalisierung gemafi der Protokollfamilie H.323 in 
den einschlagigen Standards detailliert erlautert ist, sollen 
im Folgenden einige Signalisierungsnachrichten erlautert wer- 
den, urn den Bezug zum erf indungs gemafi en Verfahren besser dar- 
stellen zu konnen. Es sei angenommen, dass der Diensterbrin- 
gungsrechner 112 eine Signalisierungsnachricht an das Endge- 
rat 106 bzw. an den fur dieses Endgerat zustandigen 
Diensterbringungsrechner 116 senden mochte. Im Diensterbrin- 
gungsrechner 112 ist nicht bekannt, dass das Endgerat 106 zum 
Diensterbringungsrechner 116 gehdrt. Auch die Adresse des 
Diensterbringungsrechners 116 ist im Diensterbringungsrechner 
112 nicht bekannt. Der Diensterbringungsrechner 112 sendet an 
die Netzzugangseinheit 100 eine Admission-Request-Nachricht, 
die mit einer Admission-Conf irmation-Nachricht bestatigt 
wird. Danach richtet der Diensterbringungsrechner 112 eine 
standardgemafie Setup-Nachricht gemafi H.323 an die Netzzu- 
gangseinheit 100. In der H. 323-Setup-Nachricht ist eine Cor- 
NetNQ-Setup r Nachricht enthalten. In diesem Zusammenhang wird 
von einem sogenannten Tunnelverfahren gesprochen, das bei- 
spielsweise im Standard H.323 Annex M.l erlautert ist. 

Die H. 323-Setup-Nachricht wird zur Netzzugangseinheit 100 
tibertragen, siehe gestrichelte Linie 134. Eine Steuereinheit 
der Netzzugangseinheit wertet die H. 323-Setup-Nachricht aus 
und stellt dabei fest, dass diese Setup-Nachricht eine Cor- 
NetNQ-Nachricht enthalt. Die Steuereinheit ermittelt das in 
der CorNetNQ-Nachricht angegebene Endgerat bzw. den in dieser 
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Nachricht angegebenen Diensterbringungsrechner 116. Gegebe- 
nenfalls wird auch der sendende Diensterbringungsrechner 112 
bzw. ein die Signalisierungsnachricht verursachendes Endgerat 
102, 104 ausgehend von der empf angenen Signalisierungsnach- 
richt ermittelt. Mit Hilfe der Speichereinheit 132 wird dann 
festgestellt, dass fur die getunnelte Signalisierungsnach- 
richt keine Protokollumwandlung erforderlich ist, da der 
Diensterbringungsrechner 116 Signalisierungsnachrichten gemali 
dem Signalisierungsprotokoll CorNetNQ bearbeiten kann. Aus 
diesem Grund leitet die Netzzugangseinheit 100 eine H.323- 
Setup-Nachricht an den Diensterbringungsrechner 116 weiter. 
In der H . 323-Setup-Nachricht wird die empfangene CorNetNQ- 
Nachricht ohne Durchfuhrung einer Protokollumsetzung in der 
Netzzugangseinheit 100 unverandert, d.h. direkt, an den 
Diensterbringungsrechner 116 mit Hilfe des Tunnelverf ahrens 
weitergeleitet, siehe gestrichelte Linie 137. 

Der Diensterbringungsrechner 116 empfangt die H.323-Setup- 
Nachricht und bearbeitet die .darin enthaltene CorNetNQ- 
Nachricht protokollgemali, beispielsweise wird dabei eine Sig- 
' nalisierungsschaltf lache auf einer Anzeigeeinheit des Endge- 
rates 106 aktiviert. 

Sendet dagegen der Diensterbringungsrechner 112 eine H. 323- 
Setup-Nachricht mit einer ge tunnel ten CorNetNQ-Nachricht , 
z.B. ebenfalls einer Setup-Nachricht , die den Diensterbrin- 
gungsrechner 120 bzw. das Endgerat 108 betrifft, so wird in 
der Netzzugangseinheit 100 festgestellt, dass eine Protokoll- 
umsetzung der getunnelten Signalisierungsnachricht gemali dem 
Protokoll CorNetNQ in eine Signalisierungsnachricht gemali dem 
Signalisierungsprotokoll H.323/H.450 erforderlich ist. Die 
Steuereinheit 136 aktiviert deshalb eine Protokollumsetzungs- 
einheit 138, die die CorNetNQ-Nachricht in eine H.323- bzw. 
H. 450-Signalisierungsnachricht mit dem gleichen Signalisie- 
rungszweck umsetzt und die umgesetzte Signalisierungsnach- 
richt an die Wegsteuereinheit 136 zuruckgibt, siehe Doppel- 
pfeil 140. ' 
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Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sendet die Wegsteuerein- 
heit 136 eine von der Protokollumsetzungseinheit 138 erzeugt 
H.323-Setup-Nachricht, die eine ahnliche Signalisierungswir- 
kung wie die CorNetNQ-Na enrich t hat. Diese Nachricht wird an 
den Diensterbringungsrechner 120 gesendet, siehe gestrichelte 
Linie 142. Der Diensterbringungsrechner 120 bearbeitet die 
H.323-Setup-Nachricht und fuhrt die zugehdrige Steueraktion 
• aus, z.B. Aktivieren einer Schaltflache am Endgerat 108. 

Figur 3 zeigt ein anderes Aus ftihrungsbei spiel mit einer Netz- 
zugangseinheit 150 fur die Endgerate 152, 154 eines lokalen 
Datentlbertragungsnetzes 155. Das Endgerat 152 wird von einem 
Teilnehmer TlnE genutzt und signalisiert gemafi den Protokol- 
len der Protokollf amilie H.323. Das Endgerat 154 wird von ei- 
nem Teilnehmer TlnF genutzt und signalisiert beispielsweise 
gemafi dem Protokoll SIP. Beide Endgerate 152 bis 154 konnen 
dennoch Signalisierungsdaten und Nutzdaten austauschen, weil 
die Netzzugangseinheit 150 auch eine Protokollumsetzung er- 
mdglicht. Beispielsweise richtet das Endgerat 152 eine H.323- 
Setup-Nachricht an die Netzzugangseinheit 150. In der H.323- 
Setup-Nachricht ist als Ziel der Nachricht das Endgerat 154 
angegeben. Zum Obermitteln der H. 323-Setup-Nachricht an die 
Netzzugangseinheit 150 wird beispielsweise eine dem Endgerat 
152 bekannte Adresse der Netzzugangseinheit 150 fur das Wei- 
terleiten von Setup-Nachrichten genutzt. 

Die Netzzugangseinheit 150 enthalt eine Entscheidungseinheit 
156, die feststellt, ob beziiglich der empfangenen Signalisie- 
rungsnachricht eine Protokollumsetzung erforderlich ist oder 
nicht. Im Fall einer Signalisierungsnachricht von dem Endge- 
rat 152 an das Endgerat 154 ist eine Protokollumsetzung er- 
forderlich. Deshalb bezieht die Entscheidungseinheit 156 eine 
Protokollumsetzungseinheit 158 ein, die aus der H. 323-Setup- 
Nachricht eine SIP-Invite-Nachricht erzeugt, siehe Doppel- 
pfeil 160. Anschliefiend sendet die Netzzugangseinheit 150 an 
das Endgerat 154 die umgesetzte Signalisierungsnachricht. Das 
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Endgerat 154 antwortet gemafi SIP-Protokoll der Netzzugangs- 
einheit 150. Die Netzzugangseinheit 150 ftihrt ftir die Ant- 
wortnachricht eine Protokollumsetzung durch und leitet die 
umgesetzte Antwortnachricht an das Endgerat 152 weiter. 

5 

Sendet das Endgerat 152 dagegen an die Netzzugangseinheit 150 
eine Signalisierungsnachricht , die ftir ein Endgerat bestimmt 
ist, das gemafi H . 323-Protokollf amilie arbeitet, so trifft die 
Entscheidungseinheit 156 die Entscheidung, dass eine Proto- 
10 kollumsetzung nicht erforderlich ist. Die empfangene Signali- 
sierungsnachricht wird in diesem Fall unverandert oder doch 
im wesentlichen unverandert an das Zielendgerat weitergelei- 
tet. 

15 Bei einem anderen Ausf uhrungsbeispiel ist die Netzzugangsein- 
heit 150 Bestandteil eines VoIP-Systems 170, das neben der 
Netzzugangseinheit 150 auch eine Telekommunikationsanlagen- - 
Funktionseinheit 172 enthalt, die Funktionen einer Telekommu- 
nikationsanlage erbringt. Das System 17 0 erbringt die Funkti- 

20 onen einer einzelnen Telekommunikationsanlage oder ist in ei- 
nen Telekommunikationsanlagenverbund eingebettet. 

Figur 4 zeigt Verf ahrensschritte eines Verfahrens zum Weiter- 
leiten von Signalisierungsnachrichten mit wahlweiser Proto- 
25 kollumsetzung. Das Verfahren beginnt in einem Ver'fahrens- 
schritt 180. In einem folgenden Verf ahrensschritt 182 wird 
eine Signalisierungsnachricht gemaJS einem ursprunglichen Sig- 
nal is ierungsprotokoll empf angen. 

30 In einem Verf ahrensschritt 184 wird eine Zieladresse aus der 
ursprunglichen Signalisierungsnachricht gelesen oder aufgrund 
der in der Signalisierungsnachricht enthaltenen Angaben er- 
mittelt. In einem Verf ahrensschritt 186 wird abhangig von der 
Zieladresse und bspw. abhangig vom Signalisierungsprotokoll 

35 der empfangenen Signalisierungsnachricht gepruft, ob eine 
Protokollumsetzung erforderlich ist. Ist dies der Fall, so 
folgt unmittelbar nach dem Verf ahrensschritt 186 ein Verfah- 
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rensschritt 188, in dem die ursprUngliche Signalisierungs- 
nachricht in eine Signalisierungsnachricht gemafi einem ande- 
ren Signalisierungsprotokoll umgesetzt wird. Anschliefiend 
wird die umgesetzte Signalisierungsnachricht in einem Verfah- 
rensschritt 190 weitergeleitet . 

Wird dagegen im Verf ahrensschritt 186 f estgestellt, dass eine 
Protokollumsetzung nicht erforderlich ist, so folgt unmittel- 
bar nach dem Verf ahrensschritt 186 ein Verf ahrensschritt 192. 

Im Verfahrensschritt 192 wird die urspriingliche Signalisie- 
rungsnachricht unverandert weitergeleitet. Sowohl nach dem 
Verfahrensschritt 192 als auch nach dem Verfahrensschritt 190 
wird das Verfahren in einem Verfahrensschritt 194 beendet. 

Die Verfahrensschritte 180 bis 194 werden unter Beteiligung 
der Weiterleitungseinheit 10, der Netzzugangseinheit 100 bzw. 
der Netzzugangseinheit 150 mit elektronischen Schaltungen 
ausgefuhrt, die keinen Mikroprozessor enthalten, oder beim 
Ausfuhren von Programmbef ehlen eines Programs oder mehrerer 
Programme durch mindestens einen Mikroprozessor. 

An Stelle der erwahnten Signalisierungsprotokolle werden bei 
anderen Ausfiihrungsbeispielen andere Signalisierungsprotokol- 
le verwendet . ' 



200210504 




18 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Weiterleiten von Signalisierungsnachrichten, 

5 bei dem mit Hilfe mindestens einer Vorrichtung (10, 100) die 
folgenden Schritte ohne Beschrankung durch die angegebene 
Reihenfolge ausgefuhrt werden: 

Empfangen (182) von Signalisierungsnachrichten, die jeweils 
■ 10 ein Zieldatum enthalten, das eine Zieleinheit (106, 116) an- 
gibt oder betrifft, an die die Signalisierungsnachricht wei- 
terzuleiten ist, 

abhangig vom Zieldatum Erzeugen (188) und Weiterleiten (190) 
15 einer umgesetzten Signalisierungsnachricht gemaii einem ande- 
ren Signalisierungsprotokoll als das Signalisierungsprotokoll 
der empfangenen Signalisierungsnachricht unter Beachtung von 
Vorgaben zur Umsetzung der Sigrialisierungsnachrichten des ei- 
nen Signalisierungsprotokolls in Signalisierungsnachrichten 
20 des anderen Signalisierungsprotokolls fur eine Signalisie- 
' rungsnachricht mit einem Zieldatum, das eine Zieleinheit an- 
gibt oder betrifft, die eine Protokollumsetzung erfordert, 

abhangig vom Zieldatum Weiterleiten (192) der Signalisie- 
25 rungsnachricht ohne Umsetzung auf ein anderes Signalisie- 
rungsprotokoll fttr eine Signalisierungsnachricht mit einem 
Zieldatum, das eine Zieleinheit angibt oder betrifft, die 
keine Protokollumsetzung erfordert. 

30 2. Verfahren- nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Signalisierungsnachrichten von einer Signalisie- 
rungseinrichtung (10) empfangen werden, die das Erzeugen und 
Weiterleiten einer umgesetzten Signalisierungsnachricht und 
35 das Weiterleiten ohne Umsetzung des Signalisierungsprotokolls 
. steuert, und/oder 
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dass die Signalisierungseinrichtung (100, 150) die Protokoll- 
umsetzung selbst ausfiihrt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Signalisierungseinrichtung (100, 150) Funktionen ei- 
ner Netzzugangseinheit und/oder Funktionen zur Wegsteuerung 
erbringt, und/oder 

dass die Signalisierungseinrichtung Funktionen einer Telekom- 
10 munikationsanlage erbringt, die vorzugsweise zum Vermitteln 
von Verbindungen fiir die Ubertragung von Gesprachsdaten in 
einem privaten Dateniibertragungsnetz dient. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Signalisierungseinrichtung (100, 150) Netzzugangs- 
funktionen fur zentrale Einheiten mindestens zweier lokaler 
Datenubertragungsnetze (110, 114) erbringt, wobei die zentra- 
len Einheiten jeweils fur eine Vielzahl von Endgeraten eines 
20 Dateniibertragungsnetzes Dienste erbringen, oder 

dass die Signalisierungseinrichtung (150) eine Netzzugangs- 
funktion fiir Endgerate (152, 154) mindestens eines lokalen 
Dateniibertragungsnetzes (154) erbringt, und/oder 
dass das Dateniibertragungsnetz gemafi Internetprotokoll oder 
gemafi einem darauf aufbauenden Protokoll arbeitet. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Signalisierungsprotokoll ein Signalisierungsproto- 
30 koll der H . 323-Protokollf amilie oder ein auf einem solchen 

Signalisierungsprotokoll aufbauendes Signalisierungsprotokoll 
ist, und/oder 

dass ein Signalisierungsprotokoll das SIP-Protokoll oder ein 
darauf aufbauendes Protokoll ist, und/oder 
35 dass ein Signalisierungsprotokoll ein Signalisierungsproto- 
koll fiir die Signalisierung zwischen Telekommunikationsanla- 
gen ist, vorzugsweise das Protokoll QSIG oder ein darauf auf- 
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bauendes Protokoll, insbesondere ein proprietares Signalisie- 
rungsprotokoll . 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
5 gekennzeichnet durch die Schritte: 

- Lesen (184) des Zieldatums mit einer Zugrif f sf unktion, die 
Zieldaten verschiedener Signalisierungsprotokolle liest, 

- Ermitteln eines ursprtinglichen Signalisierungsprotokolls 
der empfangenen Signalisierungsnachricht, 

10 - Ermitteln des von der durch das Zieldatum angegebenen oder 
betroffenen Zieleinheit erforderten Signalisierungsproto- 
kolls, 

- Vergleichen des ursprtinglichen Signalisierungsprotokolls 
und des erforderten Signalisierungsprotokolls, 

15 - Treffen der Entscheidung iiber'die Umsetzung oder die Wei- 
terleitung ohne Umsetzung abhangig vom Ergebnis des Ver- 
gleichens. . 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass keine Protokollumsetzung fur Signalisierungsprotokolle 
der gleichen Protokollf amilie erfordert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 gekennzeichnet durch die Schritte: 

- Speichern der empfangenen Signalisierungsnachricht in einer 
Speichereinheit (30) , 

- Entscheiden fur oder gegen eine Protokollumsetzung nach dem 
Speichern, 

30 - nach dem Entscheiden Umsetzen der gespeicherten Signalisie- 
rungsnachricht oder Weiterleiten der gespeicherten Signali- 
sierungsnachricht ohne Protokollumsetzung. 



35 



9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Signalisierungsnachrichten eine Signalisierung fur 
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die Obertragung von Sprachdaten, insbesondere in Nutzdatenpa- 
keten, betref fen, und/oder 

dass die Signalisierungsnachrichten die Erbringung von zu- 
satzlichen Leistungsmerkmalen fur die Obertragung von Sprach- 
5 daten betreffen. 

10. Programm mit einer Bef ehlsf olge, bei deren Ausfuhrung 
durch einen Prozessor ein Verfahren nach einem der vorherge- 
henden Anspruche ausgefuhrt wird. 

10 

11. Vorrichtung (10, 100, 170), insbesondere Datenverarbei- 
tungsanlage, zum Weiterleiten von Signalisierungsnachrichten, 
insbesondere nach einem Verfahren gemafi einem der Anspruche 1 
bis 9, 

mit einer Empf angseinheit zum Empfangen von Signalisierungs- 
nachrichten, die jeweils ein Zieldatum enthalten, das ein 
Ziel angibt oder betrifft, an das die Signalisierungsnach- 
richt weiterzuleiten ist, 
20 

mit einer Zugrif f seinheit auf die Zieldaten in Signalisie- 
rungsnachrichten verschiedener Signalisierungsprotokolle, 

mit einer Entscheidungseinheit (136, 156), die abhangig vom 

•Zieldatum fur eine Signalisierungsnachricht mit einem Zielda- 
tum, das eine Zieleinheit angibt oder betrifft, die eine Pro- 
tokollumsetzung erfordert, eine Protokollumsetzungseinheit 
(12, 138, 158) einbezieht, 

30 und die abhangig vom Zieldatum fur eine Signalisierungsnach- 
richt mit einem Zieldatum, das eine Zieleinheit angibt oder 
betrifft, die keine Protokollumsetzung erfordert, eine Wei- 
terleitung ohne Einbeziehung der Protokollumsetzungseinheit 
(12, 138, 158) veranlasst, 

35 

und mit einer Weiterleitungseinheit , die eine von der Proto- 
kollumsetzungseinheit (12, 138, 158) aus der empfangenen Sig- 
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nalisierungsnachricht gemafi einera anderen Signalisierungspro- 
tokoll als das Signalisierungsprotokoll der empfangenen Sig- 
.nalisierungsnachricht erzeugte umgesetzte Signalisierungs- 
nachricht und eine Signalisierungsnachricht ohne Protokollum- 
setzung weiterleitet • 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
gekennzeichnet durch 

eine Protokollumsetzungseinheit, die ausgehend von einer Sig- 
nalisierungsnachricht gemaJi einem Signalisierungsprotokoll 
eine Signalisierungsnachricht mit gleichen Steuereigenschaf- 
ten gemaJi einem anderen Signalisierungsprotokoll erzeugt. 
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Z u s amine n f a s s un g 

Verfahren zum Weiterleiten von Signalisierungsnachrichten und 
zugehorige Komponenten 

Erlautert wird ein Verfahren, bei dem abhangig von einem in 
einer Signalisierungsnachricht enthaltenen Zieldatum ent- 
schieden wird, ob eine Protokollumsetzung erforderlich ist 
oder nicht. Die Erzeugung einer Signalisierungsnachricht ge~ 
maB einem anderen Signalisierungsprotokoll wird nur dann 
durchgefuhrt, wenn es unbedingt erforderlich ist. Durch diese 
Maiinahme lassen sich Datenverluste auf Grund der Protokollum- 
setzung begrenzen. AuJierdem wird beispielsweise die Proto- 
kollumsetzungseinheit entlastet. 



Figur 4 



A80 











/ 









r- 
488 



netn 



1W 



4 — 

p> 4 



r 




Jt 



